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Czym jest | jak dziata wymiennik entalpiczny?

Rysunek 1. Wymiennik entalpiczny HRU- ERGO ze sterownikiem

Rekuperatorem entalpicznym przyjeto sie nazywac¢ w naszym kraju specyficznego rodzaju
konstrukcje, pozwalajace na jednoczesny odzysk ciepta i wilgoci z wywiewanego powietrza.
Podstawowa réznica miedzy wymiennikiem entalpicznym a standardowym jest uzycie selek-
tywnej, paroprzepuszczalnej membrany celulozowej w miejsce stosowanych standardowo
metalowych lameli.

Aby w petni zrozumie¢ zasade dziatania urzadzenia warto przypomniec¢ czym jest entalpia.
Okresla ona potencjat termodynamiczny gazu, co w najwiekszy uproszczeniu jest miara
energii niesionej przez czynnik przy danych parametrach, czyli tak zwana zawartos¢ ciepta.
W przypadku powietrza, ktoére jest mieszaning gazéw niekondensujacych (suchych) i pary
wodnej stosuje sie wielkos¢ zwana entalpia powietrza wilgotnego o zawartosci wilgoci x [kg/
kg]. Definiuje sie ja jako sume entalpii 1 kg powietrza suchego i x kg pary wodnej.
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gdzie:

| — entalpia powietrza wilgotnego

i, — entalpia powietrza suchego [J/kg]

i, — entalpia pary wodnej [J/kg]

x — wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza [kg/kg]

Oznacza to, ze ilos¢ energii niesionej przez powietrze silnie zalezy od zawartosci pary wod-
nej i zwigzanej z nig energia (tzw. ciepto utajone). W wielu konstrukcjach wykorzystuje sie
idee odzysku ciepta utajonego zawartego w wywiewanym powietrzu. Tradycyjne rozwigzania
opieraja sie na wykropleniu wody na sciankach wymiennika, co podwyzsza sprawnos¢ wy-
miennika, ale rodzi koniecznosci odprowadzenia skroplin oraz znaczaco wysusza powietrze
dostajace sie do budynku. W rekuperatorze z przeciwpradowym wymiennikiem entalpicznym
HRE-ERGO ciepto przekazywane jest bezposrednio, wraz z czasteczkami pary wodnej. Przeni-
kaja one do powietrza nawiewanego przez specjalna, porowata celuloze z ktérej wykonany
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jest wymiennik. Jako ze nie nastepuje wykraplanie sie wody, nie ma ryzyka oszronienia po-
wierzchni rekuperatora, gwarantujac nieprzerwang wentylacje i nizsze zuzycie energii przez
centrale.

Efektywnos¢ odzysku temperatury (oparta na pomiarze temperatury) w rekuperatorze pod-
wieszanym HRU-ERGO wartos$¢ do 85%, jest wiec nizsza niz efektywnos¢ analogicznego, tra-
dycyjnego wymiennika przeciwpradowego. Dzigje sie tak, gdyz nie nastepuje podwyzszenie
temperatury powietrza nawiewanego kosztem wykraplajacej sie wody. Jednak przenikajaca
do nawiewanego powietrza para wodna o temperaturze pokojowej posiada pewna energie,
ktérej uwzglednienie powoduje uzyskanie catkowitej efektywnosci przekraczajacej 100%.
Mimo iz taka wartos¢ wydaje sie niemozliwa do osiagniecia, warto zauwazy¢ ze podobne
obliczenia wykonuje sie dla piecow CO wykorzystujacych zjawisko kondensacji, a wartosc¢
sprawnosci powyzej 100 % wynika z wykorzystania tego normalnie niestosowanego w ty-
powych rozwiazaniach efektu. Warto uswiadomic¢ sobie ze powietrze o temperaturze nawet
15 stopni i wilgotnosci 60% ma wyzsza zawartos¢ ciepta niz suche powietrze ogrzane do
temperatury 19 Ci 30% wilgotnosci (parametry mozliwe do uzyskania w tradycyjnej rekupe-
racji), co jest zwigzane oczywiscie z r6zna ilosciag ogrzanej pary wodnej w nich zawartej.
Wydawato by sie, ze bardziej zalezy nam na osiagnieciu odpowiedniej temperatury we-
wnatrz pomieszczenia, gdyz to ja bezposrednio odczuwamy, niz wysokiej wartos¢ dos¢
abstrakcyjnego parametru jak entalpia. Jest to oczywiscie prawda, iz dla naszego komfortu
kluczowe sa temperatura i wilgotnos¢ powietrza, jednak to tak naprawde ciepto (wyrazone
jako entalpia) jest tym co tracimy przez Sciany i okna budynku, a skuteczny odzysk tej energii
pozwala ograniczy¢ koszt ogrzewania budynku. Paradoksalnie wiec, tatwiej i taniej utrzymac¢
w ogrzewanym mieszkaniu stata temperature nawiewajac chtodniejsze, wilgotne powietrze
dziatajace jak swego rodzaju bufor cieplny, niz suche i przegrzane.

Rysunek 2. Wymiennik przeciwpradowy HRE-EGRO

Wykorzystany do budowy wymiennika HRE-ERGO materiat posiada specjalna strukture.
Odlegtos¢ miedzy wtéknami celulozy odpowiada wielkosci czasteczki wilgoci, co pozwala

to na separacje wiekszych czasteczek, oraz swobodny przeptyw pary wodnej. Selektywnos¢
materiatu oraz zastosowane filtry pozwalaja skutecznie ograniczy¢ zanieczyszczenia oraz
nieprzyjemne zapachy ktére moga przedostac sie do pomieszczen. Jest to wyjatkowo wazne
w zapewnieniu komfortu i higieny uzytkowania systemu wentylacji. Bardzo istotnym faktem
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jest, ze materiat z ktérego wykonany jest wymiennik zostat pokryty specjalng powtoka an-
tybakteryjna, ktéra ma silng zdolnos¢ do zabijania ro6znego typu bakterii oraz zapobieganiu
rozrostowi grzybow w jednostce. Powtoka jest rowniez odporna na Scieranie.

Rodzaj gazu co2 NH3 CH4 H20 Oczko wymiennika
srednica 0,324 0,308 0,324 0,288 0,3
[nm]

Tabela 1. Wielkosci réznych czasteczek znajdujacych sie w powietrzu

Standardowe ogrzewanie powietrza zawsze powoduje jego osuszenie, niezaleznie od ro-
dzaju zastosowanej wentylacji. Jego wilgotnos¢ wzgledna znacznie spada, a efekty tego
zjawiska sa szczegolnie odczuwalne zima. Nawiewanie stosunkowo cieptego i suchego
powietrza prowadzi do nieprzyjemnego wysychania bton Sluzowych, znacznie obnizajac
komfort przebywajacych wewnatrz oséb. Konieczne jest wtedy stosowanie dodatkowych
nawilzaczy, ktére oprécz generowania kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych, obnizaja
temperature nawiewu w skutek rozpylenia wody w powietrzu. Ogranicza to korzysci wynika-
jace z rekuperacji i odzysku temperatury w standardowej jednostce. W rekuperatorze HRU-
-ERGO z wymiennikiem entalpicznym powietrze zostaje nawilzone parag wodna zawierajaca
energie cieplna z pomieszczen, a wiec o temperaturze wyzszej niz temperatura powietrza
nawiewanego. Powstaje jednak pytanie - co w sytuacji kiedy chcemy obnizy¢ wilgotnos¢ na
przyktad w kuchni, czy fazience a nie ja zwieksza¢? Warto pamietac ze powietrze przesycone
para wodna jest nieprzerwanie usuwane z wentylowanego pomieszczenia. Ze wzgledu na
mechanizm przekazywania wilgoci wewnatrz struktury wymiennika, do budynku nawiewane
jest powietrze o mniejszej zawartosci wilgoci niz powietrze wyciagowe. W ogdélnym bilansie
energetycznym, a przede wszystkim w odczuwaniu komfortu klimatycznego wymiennik en-
talpiczny géruje nad wymiennikiem o standardowej budowie. Nie wystepuje réwniez ryzyko
zagrzybienia kanatow wentylacyjnych, istniejace w przypadku nawilzaczy kanatowych.
Kazda z central rekuperacyjnych HRU-ERGO posiada 3 biegi, pozwalajace dostosowac wyda-
tek powietrza wentylacyjnego do kubatury pomieszczen i aktualnych potrzeb. Dzieki auto-
matycznie aktywowanej funkcji By-Pass mozliwe jest przesytanie powietrza z pominieciem
wymiennika, w okresach w ktérych réznice temperatury zewnetrznej i wewnetrznej sa nie-
wielkie. Rekuperatory dziata wtedy jak zwykta nawiewno-wywiewna centrala wentylacyjna.

Zaletami rekuperatora z odzyskiem ciepta i wilgoci sa:

* bardzo wysoka sprawnos¢ odzysku ciepta, co przektada sie na duze oszczednosci energii

* wewnetrzny odzysk wilgoci, a wiec poprawienie komfortu klimatycznego i warunkéw
zdrowotnych wewnatrz budynku, bez stosowania dodatkowego nawilzacza

* brak szronienia, a wiec ponownie wyzsza Srednioroczna sprawnos¢ rekuperatora i nieza-
ktébcona wentylacja

* fatwe sterowanie
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