Napelnianie klimatyzacji samochodowej

B

Samochod posiadajacy klimatyzacje to juz norma w naszym zyciu. Kiedys$ system klimatyzacji byt
elementem dodatkowym wyposazenia samochodu, dzisiaj stanowi funkcje pakietu podstawowego
prawie wszystkich nowych pojazdéw. Dlatego coraz czesciej uzytkownikéw samochodow spotyka
problem z jej dopetnieniem. Problem koniecznosci dopetnienia klimatyzacji czynnikiem roboczym
pojawia sie najczesciej po okresie zimowym, kiedy cieplejsze dni sktaniaja nas do uruchomienia tego
systemu. Wtedy zauwazamy, ze klimatyzacja po prostu nie dziata. Brak odpowiedniej objetosci
czynnika roboczego w instalacji powoduje zmniejszenie odbieranego strumienia ciepta co ostatecznie
skutkuje niedostatecznym lub catkowitym brakiem chtodzenia powietrza.

Czynniki chlodnicze i problemy z nimi zwiazane

Problem dopeiania klimatyzacji samochodowej nie jest tak prosty, jak sie wydaje , dlatego nie
mozna na wiasng reke tego wykonywac. W szczegolnosci tyczy sie to starych samochoddéw, ktore w
swojej instalacji wykorzystywaty czynniki chtodnicze oznaczone symbolem R12 oraz R22. Oba te
czynniki byty powszechnie stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych pojazdéw od polowy lat
80-tych. Jednak szybko zauwazono, ze wptyw wyzej wymienionych substancji jest ogromnie
szkodliwy , w szczegdlnosci dla sSrodowiska naturalnego. Jest to wywolane tym, ze obie te substancje
naleza do grupy chlorofluoroweglowodoréw i w swojej budowie posiadaja atomy chloru, ktérych
negatywny wplyw na warstwe ozonowa jest przerazajaco wysoki. ,Dziatalno$¢” tych substancji nie
mogla pozostaé bez reakeji, dlatego na podstawie Konwencji Wiedeniskiej o Ochronie Srodowiska
podpisano tzw. Protokdt Montrealski, ktdry zobowigzatl panstwa, ktére go ratyfikowaty do
stopniowego usuwania z przemystu i zaprzestania produkcji substancji majacych destrukcyjny wptyw
dla warstwy ozonowej. Czynnik chtodniczy R12 znajdowat sie na ,czarnej liscie” substancji
szkodliwych, dlatego do roku 2004 musiat by¢ on w catosci usuniety z dziatalnosci gospodarczej,
natomiast czynnik chtodniczy R22 caly czas dopuszcza sie do stosowania, ale ostateczny termin jego
usuniecia z uzytku mija w roku 2014.

Troska o srodowisko wymusita na producentach wynalezienie nowych substancji, ktérych
wlasciwosci nie wplywaja na stan srodowiska naturalnego lub ich wptyw jest minimalny. W wyniku
przeprowadzanych analiz do uzytku zostaly wprowadzone nowe czynniki chtodnicze o wymaganych
wlasciwosciach. W dzisiejszych czasach najczesciej wykorzystywana substancja w klimatyzacjach
samochodowych jest czynnik chtodniczy o symbolu R134a. Czynnik ten stanowi gtéwny zamiennik
dla czynnika R12, posiada on ogromne zalety w zakresie ochrony srodowiska jednak nie jest
pozbawiony wad. Jego gtéwna wada jest duza higroskopijnos¢, dlatego z tatwoscia wiaze sie z
czasteczkami wody, co ma ogromny wplyw na dziatanie instalacji i na same wtasciwosci czynnika.
Drugim, moze mniej docenianym w dzisiejszych czasach, ale prawdopodobnie najbardziej
obiecujacym czynnikiem chtodniczym wykorzystywany w pojazdach jest czynnik chtodniczy
oznaczony symbolem R744. Pod tym symbolem kryje sie nic innego jak dwutlenek wegla. Jego
wlasciwosci sa doceniane juz w wielu branzach gtéwnie dlatego, ze jest to naturalny i czysty sktadnik.
Naturalny sposob pozyskiwania tej substancji oraz brak domieszek, plasuje go na pierwszy miejscu
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najbardziej obiecujacych czynnikdw chtodniczych wykorzystywanych w przemysle motoryzacyjnym.
Oczywiscie nie jest on doskonaty. Gtowna wada jaka posiada jest wysokie ci$nienie w obiegu, ktore
siega nawet 12 MPa, co moze wywotac¢ problem ze szczelnoscia instalacji.

W przypadku wymiany starszego czynnika roboczego na nowszy , proekologiczny czynnik”, czesto
wymagana jest wymiana catego systemu klimatyzacyjnego. Problem ten w zdecydowanej wiekszosci
dotyczy starszych samochoddéw, produkowanych przed 1990 rokiem. Nowsze samochody posiadaja w
catosci przygotowana instalacje do wykorzystania nowoczesnych czynnikdéw chtodniczych. Jednak
warto wiedzie¢, ze wykorzystanie czynnika R134a wigze sie z wymogiem wymiany instalacji
wykonanej z:

- Cynku

- Aluminium (z zawartosci ponad 2% magnezu)

- Nie powinno sie stosowac tego czynnika takze dla innych metali zawierajacych domieszki sodu,
potasu lub wapnia

Natomiast jest on nieszkodliwy dla:

- Miedzi

- Braz

- Stal nierdzewna (nazywana stala ferretyczna posiadajaca domieszki stopowe chromu, a takze
molibdenu, tytanu oraz niobu)

- Aluminium (z wytaczeniem aluminium z 2% zawartoscia magnezu)

Jesli chodzi o czynnik R744 to jest on zdecydowanie mniej szkodliwy dla materiatéw z ktérych
zbudowana jest instalacja. W formie czystej nie reaguje on z metalami, natomiast nalezy uwazac na
wystepowanie wody w instalacji. Dwutlenek wegla rozpuszcza sie w wodzie tworzac kwas weglowy
(IV). Cho¢ nalezy on do grupy stabych kwaséw to i tak posiada wlasnosci korozyjne. Dlatego
przedostanie sie wody do instalacji moze skutkowa¢ awarig. Gldéwnym problemem instalacji
wykorzystujacej dwutlenek wegla jako czynnik roboczy jest wymog wykorzystywania materiatow o
duzej wytrzymatosci na wysokie cisnienia.

Napelnianie klimatyzacji

Jesli w naszym samochodzie nie wystepuje wymdg wymiany czynnika chtodniczego na inny, a co
za tym idzie mozliwej potrzeby modernizacji catej instalacji, napetnianie klimatyzacji samochodowej
ogranicza sie do uzupemienia niedoboréw czynnika w instalacji. Jednak jest pare waznych
elementdéw na ktére powinniSmy zwroci¢ uwage w punkcie zajmujacym sie napeinianiem klimatyzacji.
Duza cze$¢ zakladow zajmujaca sie tym aspektem eksploatacji pojazdow, nie informuje klienta o
koniecznosci sprawdzenia szczelnosci catej instalacji. Sprawdzenie szczelnosci instalacji powinno
by¢ priorytetem, zawsze w przypadku jakichkolwiek zmian wprowadzanych w uktadzie
klimatyzacyjnym. Proces sprawdzania szczelnosci instalacji mozna prowadzi¢ po usunieciu czynnika
roboczego lub podczas procesu uzupetiania medium. W przypadku wykorzystania metody
wymagajacej pustej instalacji, do usuniecia czynnika roboczego wykorzystuje sie najczesciej stacje
do odzysku czynnikéw chtodniczych. Po usunieciu medium z instalacji wykorzystuje sie jeden z



dwdch podstawowych sposobow sprawdzenia szczelnosci:

1.Proba podcisnienia - z instalacji wypompowuje sie powietrze tworzac proznie. Po wykonaniu tej
czynnosci za pomoca specjalnego czujnika cisnienia sprawdza sie czy w instalacji nie nastepuje
samoczynny wzrost cisnienia. Wzrost cisnienia jest oczywiscie wywotany dostawaniem sie powietrza
do instalacji przez nieszczelnosci.

2.Préba nadcisnienia - jest to metoda analogiczna do metody wykorzystujacej podcisnienie, jednak w
tym przypadku do instalacji wprowadza sie gaz inertny (gaz nie majacy negatywnego wptywu na
elementy instalacji). Najczesciej stosowanym gazem wykorzystanym w tej probie jest azot, ktory jest
naturalnym sktadnikiem powietrza i nie ma negatywnego wplywu zaréwno na elementy srodowiska
jak i urzadzen wykorzystywanych w systemie klimatyzacji samochodowej

W celu okreslenia szczelnosci stosuje sie rowniez metody nie wymagajace usuniecia czynnika z
instalacji. Gléwnymi przedstawicielami tego typu metod sg metody wykorzystujac roznego rodzaju
pianki, substancje pienigce lub substancje ktdre zmieniaja barwe w wyniku kontaktu z czynnikiem
roboczym. Sposob ten ogranicza sie do natozenia za pomoca pedzelka lub doktadnego spryskania
powierzchni substancja czynna i obserwacji zmian. Wszystkie te metody sa jednymi z prostszych i
najtatwiejszych rozwiazan poszukiwania przeciekow, jednak przy niewielkich nieszczelnosciach i
braku koncentracji serwisanta usterka moze by¢ przeoczona. Ostatnio popularne staty sie réwniez
czujniki elektryczne. Wyrdznia sie wiele rozwigzan konstrukcyjnych tych urzadzen i sa one
przystosowane do pomiaru réznych wielkosci fizycznych np.: pojemnosci elektrycznej,
przewodnictwa elektrycznego, a takze adsorpcji czasteczek czynnika chtodniczego na elektrodach,
ale ogolnie mozna je okresli¢ jako urzadzenie przetwarzajace zewnetrzny bodziec na sygnat dogodny
do pomiaru lub rejestracji. Dopiero pozniej przygotowany sygnat jest przetwarzany na postac
cyfrowa, mozliwa do odczytania przez serwisanta.

Po zakonczeniu sprawdzania szczelnosci instalacji klimatyzacyjnej naszego samochodu, mozna
przej$¢ do meritum catego procesu, a wiec do napetnienia instalacji czynnikiem roboczym. Czynnik
roboczy przechowywany jest w specjalnie do tego przygotowanych zbiornikach cisnieniowych. Po
podiaczeniu urzadzenia wyposarzonego w zbiornik z czynnikiem roboczym do instalacji, wprowadza
sie dane dotyczace wymaganej w uktadzie masy czynnika, a urzadzenie samodzielnie odmierza i
dozuje wymagang ilo$¢ medium.

Tabela 1. Wartosci masy/ilosci czynnika roboczego w wybranych modelach samochodéw, wg [1]

Rodzaj czynnika Masa czvnnika Ilos¢ czynnika
Marka i model Data roboczego uzytego w roboczedo v\J;} instalacii roboczego w
samochodu  |produkcji [rok] instalacji oczeg nstaaq instalacji
. . klimatyzacyjnej [g] . o
klimatyzacyjnej klimatyzacyjnej [ml]
Audi 147 2001 - 2003 R134a 525-575 130
Citroen Berlingo | 1996 - 2003 R134a 850 - 900 135
Ford Fiesta 1995 - 1999 R134a 730 - 750 200
Hundai S Coupe 1994 R12 850 - 900 170
Mazda 626 1992 - 1994 R12 750 - 800 150

Ilos¢ wprowadzonego czynnika roboczego zalezy od marki oraz parametrow technicznych
samochodu. Statystycznie dla samochoddéw osobowych nie posiadajacych tylnej klimatyzacji masa



czynnika roboczego w instalacji waha sie w przedziale 500 - 700 g, natomiast pojazdy wyposazone w
systemy tylnej klimatyzacji wymagaja nawet 1400 g czynnika. Dlatego warto przed skorzystaniem z
ustug serwisu dowiedzie¢ sie tej informacji u producenta.

Utrzymanie wymaganej ilosci czynnika roboczego w instalacji klimatyzacyjnej naszego
samochodu jest niezbednym wymogiem do poprawnego funkcjonowania catego systemu i kazdy
kierowca ze szczegdlna uwaga powinien reagowac¢ na wszelkie zmiany w jego dziataniu, aby unikna¢
niepotrzebnych kosztow zwiazanych z naprawa uszkodzonych elementéw instalacji.
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